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Abstract Of DE1 021 1791 



A device for joining a lens to an objective 
mount via several elastic connecting members 
distributed over the periphery of the lens and 
arranged on the mount part of the objective, 
and in which the lens deviates from the vertical 
in its installed position and is joined to the 
elastic connection members via an adhesive 
joint. An insertion part (8) is placed in the gaps 
(7) provided approximately in a radial direction 
between the elastic connection members (4) 
and the lens (2) and additionally adhesive 
joints are made between the lens (2) and the 
elastic connection members (4). An 
ADDITIONAL CLAIM is given for a projection 
objective for semiconductor lithography 
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@ Vorrichtung zum Verbinden einer Linse nnit einer Fassung 

@ Eine Vorrichtung zum Verbinden einer Linse (2) mit ei- 
ner Fassung (5) eines Objektivs (1) ist mIt mehreren uber 
den Umfang der Linse (2) verteilt angeordneten elasti- 
schen Verbindungsglledern, die an etnem Fassungsteil (5) 
des Objektivs (1) angeordnet sind, versehen. Die Linse (2) 
Ist uber Kiebestellen (3), die wenlgstens tellweise In 
z-Richtung (optlsche Achse) wirken, mIt den etastlschen 
Verbindungsglledern (4) verbunden. In wenlgstens anna- 
liernd radialer Richtung angeordnete Spalte (7) ist jeweils 
zwischen den elastischen Verbindungsglledern (4) und 
der Linse (2) ein EInlegeteii (8) eingesetzt, daszusatzliche 
Kiebeverbindungen zwischen der Linse (2) und den elasti- 
schen Verbindungsgliedern (4) herstellt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vbr- 
binden einer Linse mit einer Fassung eines Objektives ilber 
mehrere tiber den Umfang der Linse verteilte angeordnete 
elastische Verbindungsglieder nach der im Oberbegriff von 
Anspruch 1 naher definierten Art. Die Erfindung betriJOft 
auch ein Projektionsobjektiv fiir die Halbleiter-Lithographie 
mit einer Linse, die uber den Umfang der Linse verteilt an- 
geordnete elastische Verbindungsglieder mit einem Fas- 
sungsteil des Projektionsobjektives verbunden ist. 
[0002] Zum Einkleben von Linsen in die Fassung eines 
Objektives werden diese mittels optischer MeBverfahren je- 
weils auf einer Aufiagestelie von Verbindungsgliedem zwi- 
schen der Linse und der Fassung ilber den Radius derart ein- 
gekugelt, daB die optische Achse der Linse mit der ideellen 
mechanischen Achse parallel verlauft. Ein Achsversatz 
kann dann nach Ausharten des Klebers durch ein Verschie- 
ben von Referenzflachen ausgeglichen werden. Dieses Ein- 
kugeln laBt sich problemlos durchfuhren, wenn die Schwer- 
achse der Linse mit der Fassung zusammenfallt, d. h. wenn 
die Linse vertikal in das Objektiv eingebaut wird. 
[0003] Fiir eine gute deformationsentkoppelte Anbindung 
der Linse an die Fassung sind die elastischen Verbindungs- 
glieder, welche iiber den Umfang verteilt an der Linse ange- 
ordnet sind, relativ weich und bilden ein statisch iiberbe- 
stimmtes Lagerungssystem. 

[0004] Beim Einbau einer Linse in ein Objektiv, in einer 
Lage die von der vertikalen Achse bzw. der Sch werachse ab- 
weicht, ergeben sich jedoch Probleme, da durch die weiche 
Anbindung der Linse eine deutliche Verkippung, Dezentrie- 
rung und ein Achsversatz beziiglich ihrer mechanischen Re- 
ferenz auftreten wiirde. Die Linse kann deshalb nicht mehr 
ohne weiteres in ihrer Einbaulage eingekugelt bzw. einge- 
klebt werden. Wenn der bisherige hochgenaue Einklebepro- 
zess mit dem Einkugeln in die vertikale Lage beibehalten 
werden soil, miissen deshalb besondere MaBnahmen getrof- 
fen werden. Der Achsversatz kann z. B. durch Vorhalt von 
Abstimmringen, in z-Richtung (optische Achse) wirkende 
Manipulatoren und eine Dezentrierung durch xy-Manipula- 
toren, die somit quer zur z-Richtung wirken, ausgeglichen 
werden. Ein Problem bleibt jedoch die Verkippung der 
Linse. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schafFen, bei der einer- 
seits die Vorteile der bisherigen Lagerungstechnik beibehal- 
ten bleiben konnen, insbesondere eine elastische, deformati- 
onsentkoppelte Verbindung, bei der jedoch andererseits die 
Anbindung der Linse an der Fassung so gewahlt werden 
kann, daB auch bei einem von der Vertikalen abweichenden 
Einbau der Linse keine unzulassigen Verkippungen auftre- 
ten. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale 

gelost. 

[0007] ErfindungsgemaB werden nun zusatzlich zu der in 
z-Richtung wirkenden Klebestelle, die bei vertikalem Ein- 
bau der Linse die Anbindung bzw. Auflagestelle der Linse 
zur Fassung herstellt, in Spalten zvidschen den elastischen 
Verbindungsgliedem und der Linse, die wenigstens anna- 
hemd in radialer Richtung angeordnet sind, Einlegeteile ein- 
gesetzt, die iiber entsprechende Verbindungen zv^schen der 
Linse und den Verbindungsgliedem zusatzliche Klebestel- 
len schaffen. Auf diese Weise wird eine zusatzliche Abstiit- 
zung der Linse geschaffen. Gleichzeitig wird die Kleber- 
spannung deudich gesenkt. Auf diese Weise wird eine ho- 
here Stabilitat erreicht. 

[0008] In einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung kann vor- 
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gesehen sein, daB die Verbindungsglieder in ihren Lagen 
und Abmessungen derart ausgelegt sind, daB deren Defor- 
mationen aufgmnd des Eigengewichts der Linse durch das 
Moment aus der Schwerpunktlage, das beim Kippen der 

5 Linse entsteht, wenigstens annahemd kompensiert wird. 
[0009] Bei vertikaler Achse, d. h, bei einem Einbau der 
Linse in die Fassung quer zur vertikalen Achse bzw. 
Schwerachse, entsteht bekanntlich kein Verkippen der Linse 
durch deren Eigengewicht und durch das Eigengewicht der 

10 mit der Linse verbundenen bewegUchen Telle (rotations- 
symmetrischer Lastfall). Da sich die Belastung durch Eigen- 
gewicht in einer schragen oder in einer horizontalen Einbau- 
lage vektorieU auch in einer vertikalen und einer horizonta- 
len Komponente beschreiben laBt, reicht es aus, die Ausle- 

15 gung der Verbindungsglieder, z. B. eines Federbeines, in 
Winkelform fOr den horizontalen Lastfall durchzufUhren. 
Eine vektorielle Kotnbination mit dem vertikalen Lastfall 
bewirkt dann keine Verkippung der Linse mehr. Dies bedeu- 
tet, daB die Langenverhaltnisse an den Verbindungsgliedem, 

20 z. B. die Langenverhaltnisse der beiden Wmkel der Feder- 
beinchen entsprechend zu wahlen sind. 
[0010] Gleichzeitig bedeutet dies auch, daB die Verbin- 
dungsglieder derart an der Linse anzubringen sind, daB ein 
aus der Schwerpunkdage entstehendes Moment dem aus 

25 dem Kippmoment der Linse resultierenden Eigengewicht 
entgegengesetzt gerichtet ist und auch die gleiche GroBe be- 
sitzt. In diesem Fall sind lediglich Absenkungen zu erwar- 
ten, die sich quer zur z-Achse auswirken. Derartige Quer- 
verschiebungen lassen sich auf einfache Weise nachtraglich 

30 korrigieren. 

[0011] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Einle- 
geteil fiir jedes Verbindungsglied als Einlegekeil ausgebil- 
det, uber den die radiale Verbindung mit der Linse und dem 
dazugehorigen Verbindungsglied erfolgt. 

35 [0012] Durch die Ausgestaltung von Doppelkeilen wird 
noch eine weitere Verbesserung bzw. Erhohung der Genau- 
igkeit erreicht. 

[0013] Zur Riickstellung einer Dezentrierung der Linse 

konnen Manipulationsglieder verwendet werden. Hierzu ist 
40 eine entsprechend elastische Anbindung zwischen dem in- 
neren Fassungsteil und dem auBeren Fassungsteil vorzuse- 
hen, wobei die Manipulationsglieder entsprechend an dem 
inneren Fassungsteil angreifen und dieses in xy-Richtung 
verschieben. 

45 [0014] Danait es aufgrund der im allgemeinen weichen 
Anbindung nicht wieder zu einem Verkippen der Linse 
kommt, kann in einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen sein, daB die aus der Linse, aus den 
Verbindungsgliedem und aus dem inneren Fassungsteil ge- 

50 bildete Schwerachse wenigstens annahemd durch die Mitte 
der Anbindung zwischen dem inneren Fassungsteil und dem 
SuBeren Fassungsteil verlauft. 

[0015] Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den tibrigen Un- 

55 teranspriichen und aus den nachfolgend anhand der Zeich- 
nung prinzipmaBig dargestellten Ausfiihrungsbeispielen. 
[0016] Es zeigt: 

[0017] Fig, 1 ausschnittsweise einen Schnitt durch die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung; 
60 [0018] Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Einlegekei- 
les nach der Fig. 1; 

[0019] Fig, 3 eine andere Ausgestaltung eines Einlegetei- 
les nach der Fig. 1; 

[0020] Fig. 4 ausschnittsweise eine weitere Ausgestaltung 
65 der erfindungsgemaBen Vorrichtung nut einem Doppelkeil 
als Einlegeteil, wobei die beiden Keilhalften in axialer Rich- 
tung der Linse zueinander verstellbar sind; 
[0021] Fig. 5 ausschnittsweise eine weitere Ausgestaltung 
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der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit einem Doppellceil 
als Einlegeteil, wobei die beiden Keilhalften in Umfangs- 
richtung der Linse zueinander verstellbar sind; 
[0022] Fig. 6 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung mit einer Kompensation der Kippung der 5 
Linse; und 

[0023] Fig, 7 ausschnittsweise ein Objektiv mit einem in- 
neren Fassungsteil, an welchem die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung angeordnet ist und einem mit dera inneren Fas- 
sungsteil verbundenen auBeren Fassungsteil. lO 
[0024] Obwohl die erfindungsgemaBe Vorrichtung nach- 
folgend anhand eines Projektionsobjektives 1 (in der Fig. 7 
nur gestrichelt teilweise angedeutet) fur die Halbleiter-Li- 
thographie dargestellt wird, ist es selbstverstandlich klar, 
daB die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch noch fur andere 15 
Objektive geeignet ist, wobei ein oder mehrere Linsen in ei- 
ner von der vertikalen abweichenden Lage einzubauen sind. 
[0025] Eine Linse 2 ist uber eine erste Klebestelle 3, wel- 
che sich im wesentlichen in radialer Richtung ersUreckt, mit 
mehreren uber den Umfang verteilt angeordneten Verbin- 20 
dungsgliedem 4 mit einem inneren Fassungsteil 5 verbun- 
den. Die Verbindungsglieder sind als elastische Federbein- 
chen in Winkel- bzw. L-Form ausgebildet und besitzen an 
dem zu der Linse 2 gerichteten Teil eine axiale bzw. in z- 
Richtung verlaufende Erstreckung 6, welche jedoch keilfor- 25 
mig auf Abstand zu der Linse 2 liegt, In diesen dadurch ent- 
stehenden keilformigen Spalt 7 an jedem Federbeinchen 4 
wird als Einlegeteil ein Einlegekeil 8 eingeschoben. Die 
Keilseite 9 des Einlegekeiles 8 und die der Keilseite 9 ge- 
genuberliegende Seite 10 bilden dabei jeweiis die Anlage- 30 
bzw. Auflageflache fur die Linse 2 und das dazugehorige 
Verbindungsglied. Die Keilseite 9 und die Seite 10 bilden 
zusatzliche Klebeflachen 3a zu der Klebestelle bzw. Klebe- 
flache 3. 

[0026] Zur Verbindung der Linse 2 mit den Verbindungs- 35 
gliedem 4 wird die Linse 2 mit dem inneren Fassungsteil 5 
in eine vertikaleLage gebracht, wobei an den Klebestellen 3 
geklebt wird. Dabei erfolgt gleichzeitig das Einkugeln der 
Linse. Nach dem Ausharten der Klebestellen 3 wird der Ein- 
legekeil 8 in den Spalt 7 eingebracht, wobei gleichzeitig 40 
Kleber auf die Keilseite 9 und die gegenuberliegende Seite 
10 aufgebracht wird. AnschlieBend wird die Linse 2 aus der 
Vertikalen verschwenkt, wobei zuvor der Einlegekeil 8 
durch sein Eigengewicht spannungsfrei in den Spalt 7 bin- 
einrutscht und zur Anlage kommt. Auf diese Weise wird ein 45 
steifer Kontakt zur Linse hergestellt. 
[0027] Anstelle eines Keiles 8 kann auch ein Einlegeteil 
geschaffen werden, das durch Noppen oder Stifte 8* gebildet 
ist, welche aus den Erweiterungen 6' der Verbindungsglieder 
4 herausragen und den Spalt 7 uberdecken. Auch in diesem 50 
Fall ist Kleber auf die Noppen oder Stifte 8' aufzubringen. 
[0028] In der Fig. 4 ist eine Ausgestaitung eines Einlege- 
keiles 8 dargestellt, der als Doppelkeil ausgebildet ist mit 
zwei Keilhalften 8a und 8b. Durch ein Verschieben der bei- 
den Keilhalften 8a und 8b in Pfeilrichtung ergibt sich beim 55 
Zusammenfugen eine Montageerleichterung. Insbesondere 
wird auf diese Weise vermieden, daB negative Krafte einge- 
fiihrt werden. 

[0029] Gleiches gilt fur die Ausgestaitung nach der Fig. 5 
mit dem Doppelkeil 8 und den beiden Keilhalften 8c und 8d. 60 

In diesem Fall erfolgt die Verschiebung der beiden Keilhalf- 
ten zueinander wenigstens annahernd in Umfangsrichtung 
der Linse 2. Zur Verdeutlichung ist in den Fig. 4 und 5 je- 
weiis die z-Achse (optische Achse) eingezeichnet. Wie er- 
sichtlich, erstreckt sich die optische Achse in der Fig. 5 65 
senlcrecht zur Zeichnungsebene. 

[0030] An den elastischen Verbindungsgliedern 4 ergibt 
sich eine Deformation der Verbindungsglieder 4 aufgrund 
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ihres Eigengewichtes zusammen mit dem Eigengewicht der 
Linse 2 durch das Kippen der Linse, wenn diese in einer von 
der vertikalen Lage abweichenden Lage eingebaut ist. 
Gleichzeitig ergibt sich jedoch aus der Schwerpunktlage 5 
der Linse 2 ein Moment. Um ein Kippen der Linse nun zu 
vermeiden, sind jeweiis die Anbindung der L-formigen Ver- 
bindungsglieder an der Linse 2 und deren Langenverhalt- 
nisse so zu wahlen, daB das Moment aus der Schwerpunkt- 
lage S der Kippung der Linse 2 durch deren Eigengewicht 
entgegenwirkt und zwar derart, daB moglichst eine vollstan- 
dige Kompensation erreicht wird. In der Fig. 6 ist dies prin- 
zipmaBig angedeutet. Wie ersichtlich, ist die Linse an einer 
Seite mit den Verbindungsgliedern 4 verbunden. Der 
Schwerpunkt S der Linse 2 liegt jedoch auBerhalb der Ver- 
bindungslinie der Verbindungsglieder 4. Durch die Lage des 
Schwerpunktes S ergibt sich zusStzlich noch ein Moment 
um die Schwerpunktlage (siehe Pfeil 12), wodurch eine Kip- 
pung durch die Deformation der Verbindungsglieder 4 
(siehe gestrichelte Darstellung) in die mit "12" dargestellte 
Lage verhindert wird bzw. eine entsprechende Kompensa- 
tion derart erfolgt, daB sich die Linse 2 nur quer zur z- Achse 
und damit in xy-Richtung verschiebt. 
[0031] Um eine Kompensation zu erreichen, sind entspre- 
chend die Langen der beiden Winkel der Verbindungsglie- 
der 4 und deren "Weichheit" zu wahlen. 
[0032] Die Fig. 7 zeigt wie das innere Fassungsteil 5 iiber 
mehrere iiber den Umfang verteilt angeordnete Anbindun- 
gen 13 mit einem auBeren Fassungsteil 14 verbunden ist. 
Damit der Innenring 5 in xy-Richtung aus seiner dezentrier- 
ten Lage wieder exakt mittig eingerichtet werden kann„ ist 
hier fiir eine entsprechend elastische Anbindung zu sorgen. 
Dies kann z. B. durch entsprechende IVennschnitte zm- 
schen dem inneren Fassungsteil 5 und dem SuBeren Fas- 
sungsteil 14 erfolgen, wobei die Verbindung nur durch meh- 
rere uber den Umfang entsprechend verteilt angeordnete 
Stege erfolgt. Da diese Verbindungsart grundsatzlich be- 
kannt ist, wird an dieser Stelle nicht naher darauf eingegan- 
gen. 

[0033] Zur Riickstellung der Dezentrierung der Linse 2 
sind Manipulationsglieder 15 vorgesehen, welche zwischen 
dem auBeren Fassungsteil 14 und dem inneren Fassungsteil 
5 angeordnet sind und auf das innere Fassungsteil 5 wirken. 
In der Fig. 7 ist ein Manipulationsglied 15 nur angedeutet, 
da auch dessen Ausgestaitung und Wirkungsweise bekannt 
ist. 

[0034] Um ein emeutes Verkippen der Linse 2 bei der 
Riickstellung der Dezentrierung durch die Manipulations- 
glieder 15 zu vermeiden, ist aufgrund der weichen Anbin- 
dung 13 dafiir zu sorgen, daB Gestalt und Masse des Innen- 
ringes 5 und der Linse 2 zusammen mit den Verbindungs- 
gliedern 4 derart ausgelegt wird, daB dessen Schwerachse 16 
in der von der vertikalen abweichenden Einbaulage der 
Linse 2 direkt durch die Mitte der Anbindung 13 verlauft, 
wie dies aus der Fig. 7 ersichtlich ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verbinden einer Linse mit einer 
Fassung eines Objektives iiber mehrere iiber den Um- 
fang der Linse verteilt angeordnete elastische Verbin- 
dungsglieder, die an einem Fassungsteil des Objektives 
angeordnet sind, wobei die Linse in ihrer Einbaulage 
von der vertikalen Achse abweicht, und iiber Klebe- 
stellen, die wenigstens teilweise in z-Richtung (opti- 
sche Achse) wirken, mit den elastischen Verbindungs- 
gliedern verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
in wenigstens annahernd in radialer Richtung angeord- 
nete Spalte (7) zwischen den elastischen Verbindungs- 
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gliedem (4) und der Linse (2) jeweils ein Einlegeteil 
(8) eingesetzt ist, das zusatzliche Klebeverbindungen 
(3a) zwischen der Linse (2) und den elasdschen Ver- 
bindungsgliedern (4) herstellt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB das Objektiv (1) als Projektionsobjektiv 
fur die Halbleiter-Lithographie ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungsgiieder (4) in ihren 
Abmessungen derart ausgelegt sind, daB durch deren lO 
Deformationen aufgrund des Eigengewichts der Linse 
das Moment, das beim Kippen der Linse entsteht, we- 
nigstens annahemd kompensiert wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsgiieder (4) jeweiis als 15 
Winkelhebel ausgebildet sind, wobei durch die Lage 
und durch die Langenverhaltnisse des Winkels die 
Kompensation durchgefuhrt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Einlegeteil als Einlegekeil (8) 20 
ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einlegekeil (8) aus ei- 
nem Doppelkeil mit zwei gegeneinander gerichteten 
und gegeneinander verschiebbaren Keilhalften (8c, 8d) 25 
gebildet ist, wobei die Keilschragen der beiden Keil- 
halften wenigstens annahernd in Umfangsrichtung der 
Linse verlaufen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einlegekeil (8) aus ei- 30 
nem Doppelkeil mit zwei gegeneinander gerichteten 
und gegeneinander verschiebbaren Keilhalften (8c, 8d) 
gebildet ist, wobei die Keilschragen der beiden Keil- 
halften (8a,8b) wenigstens annahemd in z-Richtung 
(optische Achse) gegeneinander verschiebbar sind. 35 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Einlegeteil (8) mit Noppen oder 
Stiften (8') versehen ist, iiber den jeweils die Anlage an 
den Linsen (2) erfolgt, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Verbindungsgiieder (4) an einem 
inneren Fassungsteil (5) angeordnet sind, das mit ei- 
nem SuBeren Fassungsteil (14) verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung des inneren Fassungsteils 45 
(5) mit dem auBeren Fassungsteil (14) iiber elastische 
Anbindungen (13) erfolgt, wobei zwischen dem inne- 
ren Fassungsteil (5) und dem auBeren Fassungsteil (14) 
quer zur z-Richtung angreifende Manipulationsglieder 
(15) vorgesehen sind, und wobei die aus der Linse (2), 50 
aus den Verbindungsgliedern (4) und aus dem iniieren 
Fassungsteil (5) gebildete Schwerachse (16) wenig- 
stens annahemd durch die Mitte der Anbindung (13) 
verlSuft. 

11. Projektionsobjektiv fur die Halbleiter-Lithogra- 55 
phie mit wenigstens einer Linse, die uber mehrere uber 
den Umfang der Linse verteilt angeordnete elastische 
Verbindungsgiieder mit einem Fassungsteil verbunden 
ist, wobei die Linse uber Klebestellen, die wenigstens 
teilweise in z-Richtung (optische Achse) wirken, mit 60 
den elastischen Verbindungsgliedern verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB in wenigstens annahemd 

in radialer Richtung angeordnete Spalte (7) zwischen 
den elastischen Verbindungsgliedern (4) und der Linse 
(2) jeweils ein Einlegeteil (8) eingesetzt ist, das zusatz- 65 
liche Klebeverbindungen (3a) zwischen der Linse (2) 
und den elastischen Verbindungsgliedern (4) herstellt. 

12. Projektionsobjektiv nach Anspruch 14, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Verbindungsgiieder (4) in ih- 
ren Abmessungen derart ausgelegt sind, daB durch de- 
ren Deformationen aufgrund des Eigengewichts der 
Linse das Moment, das beim Kippen der Linse ent- 
steht, wenigstens annahemd kompensiert wird. 

13. Projektionsobjektiv nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsgiieder (4) je- 
weils als Winkelhebel ausgebildet sind, wobei durch 
deren Lage und durch die Langenverhaltnisse des Win- 
kels die Kompensation durchgefuhrt wird. 

14. Projektionsobjektiv nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsgiieder (4) an ei- 
nem inneren Fassungsteil (5) angeordnet sind, das mit 
einem auBeren Fassungsteil (14) verbunden ist. 

15. Projektionsobjektiv nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindung des inneren Fas- 
sungsteils (5) mit dem auBeren Fassungsteil (14) iiber 
elastische Anbindungen (13) erfolgt, wobei zwischen 
dem inneren Fassungsteil (5) und dem auBeren Fas- 
sungsteil (14) quer zur z-Richtung angreifende Mani- 
pulationsglieder (15) vorgesehen sind, und wobei die 
aus der Linse (2), aus den Verbindungsgliedern (4) und 
aus dem inneren Fassungsteil (5) gebildeten Schwer- 
achse (16) wenigstens annahemd durch die Mitte der 
Anbindung (13) verlauft. 
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